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Grupa robot :

453 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot :

4531 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategorie robét :
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elektrycznych

45312 - Ochrona odgromowa

45315 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45317 - Inne instalacje

45314 — instalowanie okablowania strukturalnego

45316 - Instalowanie systemoéw o$wietleniowych
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1. CZESC OGOLNA .

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t
budowlanych (ST) sa wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
elektrycznych w ramach zadania:
REMONT | PRZEBUDOWA BUDYNKU BIUROWEGO
dziatka nr ewid. 596/18; obreb 0010 Zamoscie,
ul. Targowa 9 Gorzéw Wielkopolski

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) zawiera zbdr wymagan, ktére sg niezbedne do
okreslenia standardu i jako$ci wykonywanych robét, w zakresie sposobu wykonania,
wiasciwosci wyrobdw budowlanych oraz oceny prawidfowo$ci wykonania
poszczegdbinych rob6t. ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia branzowe — elektryczne sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz nizej
wyszczegoélnionymi definicjami pojec¢ :

1.3.1. Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespét wspoipracujgcych
ze sobg elementow elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczony do okre$lonych celéw

1.3.2. Instalacja elektryczna - zespét odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli
wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami
mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzgdzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw
energii elektrycznej

1.3.3. Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych
mocach znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne,
urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody

1.3.4. Obwadd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw instalacji elektrycznej
odpowiednio potgczonych z sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych przed przetezeniami
wspoélnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddw bedacych pod
napieciem, przewodéw ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym

1.3.5. Obwadd instalacji odbiorczej (obwéd odbiorczy - instalacja odbiorcza) -
obwod, do ktérego bezposrednio przytaczone sg odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania
wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w mieszkaniach i budynkach
mieszkalnych w sposéb dogodny i bezpieczny

1.3.6. Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez
obudowe przed dotykiem czesci czynnych i poruszajgcych sie mechanizmoéw,
przed dostaniem sie ciat statych i wnikaniem wody

1.3.7. Ochrona wewnetrzna - zesp6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu
budowlanego przed skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu




piorunochronnym

1.3.8. Ochrona zewnetrzna - zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego
przed bezposrednim uderzeniem piorunu

1.3.9. Szczegdlowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyrob
wprowadzany do obrotu, okreslone w specyfikacjach technicznych lub w
dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejécia

1.3.10. lzolacja podwdjna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej oraz
niezaleznej od niej izolacji dodatkowej

1.3.11. Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie cech budowy urzgdzenia
elektrycznego, okre$lajgce mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem
pos$rednim (ochrong przy uszkodzeniu

1.3.12. Cze$¢ czynna - przewod lub czesé przewodzaca urzadzenia lub instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod napieciem w warunkach normalnej
pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego.
Czescig czynng jest przewdd neutralny N, natomiast nie jest nig przewéd
ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

1.3.13. CzeSci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzace
urzadzenia, ktére moga by¢ dotkniete jednoczesnie przez cziowieka lub
zwierze. Sg nimi czesci czynne przewodzace dostepne i obce, przewody
ochronne i uziomy

1.3.14. Czes¢ przewodzaca dostepna - cze$é przewodzgca instalacii elektrycznej,
dostepna dla dotyku palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktéra moze
zostac dotknieta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje
sie pod napieciem, lecz moze znalez¢ sie pod napieciem w wyniku
uszkodzenia

1.3.15. Cze$¢ przewodzaca obca - cze$¢ przewodzgca nie bedgca czescig
urzgdzenia ani instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym
potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza sie do nich metalowe
konstrukcje, rurociggi przewodzace, podtogi i $ciany

1.3.16. Rozdzielnica gtéwna budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potgczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej, pomiarowo-
kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i
zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwodéw
administracyjnych

1.3.17. Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalaciji
elektrycznej przeznaczone do celdw takich, jak wytwarzanie, przeksztalcanie,
przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sg nimi np.
maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki

1.3.18. Urzadzenie piorunochronne - kompletne urzadzenie stosowane do
ochrony przestrzeni przed skutkami piorunéw. Sktada sie ono z zewnetrznego
i wewnetrznego urzgdzenia piorunochronnego

1.3.19. Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie w celu zapewnienia z nim potgczenia
elekirycznego

1.3.20. Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu




1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

Ziacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elekiryczne, w ktérym
nastepuje potaczenie elektryczne wspoélnej sieci rozdzielczej z instalacjg
elekiryczng odbiorcy

Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) - cze$¢ obwodu elekirycznego, ktéra
wraz z odgatezieniami stanowi ukiad zasilajgcy w energie elektryczng
poszczegoblne instalacje odbiorcze

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w
odpowiednig aparature (rozdzielcza, zabezpieczeniows, faczeniows,
pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwodéw (odbioréw)
administracyjnych budynku. Tablice obwodowe s3 przewaznie instalowane w
poblizu odbiornikéw przez nie zasilanych

Oprzewodowanie - zesp6t sktadajgcy sie z przewodu (kabla), przewodow
(kabli) lub przewoddéw szynowych oraz elementéw mocujgcych, a takze, w
razie potrzeby, oston przewodéw (kabli) lub przewodéw szynowych

Oswietlenie awaryjne - oSwietlenie elektryczne, samoczynnie wtgczajgce
sie w przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na
celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie
bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
(o$wietlenie ewakuacyjne); oSwietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych
Zzrodet zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub cze$é
obwodéw oswietlenia podstawowego

Potaczenie wyréwnawecze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych
dostepnych i czeSci przewodzgcych obcych, wykonane w celu uzyskania
wyréownania potencjatow

Zwod - cze$é urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do
bezposredniego przyjmowania wytadowan atmosferycznych

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do
przytgczania do uzioméw przewodow ochronnych, w tym przewodéw
potgczen wyrdbwnawczych oraz przewoddéw uziemien funkcjonalnych
(roboczych), jesli one wystepujg

Przewoéd odprowadzajgcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny)
taczacy zwbd z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym

Przewéd uziemiajgcy - przew6d ochronny tgczacy gtéwng szyne (zacisk)
uziemiajgcg z uziomem

Odbidér czesciowy - odbior czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowiagcy
etapowa cato$¢. Do niego zalicza sie réwniez odbiory fragmentéw instalac;ji,
ktére w dalszym etapie robdt przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbi6r
czesciowy traktuje sie réwniez odbidr robét zlecony jednemu spoérod
wykonawcéw (podwykonawcy

Odbiér koncowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego),
podczas ktérego nastepuje sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami.
Podczas odbioru koricowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacji
spegjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegblnie pod kgtem ich
prawidfowego i bezpiecznego dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w




warunkach zaktéceniowych.

1.3.33. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez WWykonawce prac
posiadajgca uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie wedtug prawa kraju, upowazniona do kierowania pracami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca
ustawowa odpowiedzialno§¢ za prowadzong budowe.

1.3.34. Ksiega obmiaréw, rejestr obmiaréw - zakceptowana przez
Zamawiajgcego ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych prac w formie wyliczen, szkicéw i
ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajgcego

1.3.35. Przedstawiciel Wykonawcy/Zamawiajgcego - oznacza osobe,
wymieniong przez Wykonawce/Zamawiajgcego w Umowie lub wyznaczong w
razie potrzeby przez Wykonawce/Zamawiajgcego osobnym upowaznieniem,
ktoéra dziata w- imieniu Wykonawcy/Zamawiajgcego w zakresie upowaznienia.

1.3.36. Materialy - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania prac, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inwestora.

1.3.37. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w wymaganiach ogéinych.

1.4. Wymagania dotyczace wykonywania robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz sposéb ich prowadzenia
zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu.
Szczegblowe wymagania dotyczgce robdt wynikajg z zapisow dokumentaciji
projektowo-kosztorysowej, ST oraz instrukcji technicznych producentow i
dostawcéw materiatow i urzgdzen.
-  Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
- Urzadzenia elektryczne i aparatura winny by¢ instalowane zgodnie z
projektem i
wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujgce o
zagrozeniu i ich przeznaczeniu
- Calosé robét powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zesp6t
(brygade)
lub firme o profilu elektrycznym, zgodnym z przedmiotowym zakresem robét.
Przy wykonywaniu robét instalacyjno-montazowych moga by¢ wiec
zatrudnione osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe i
wymagane przepisami uprawnienia
- Wyznaczy¢ kierownika robét posiadajacego uprawnienia budowlane w
zakresie
budowy instalacji i urzadzen elektrycznych
- Prace prowadzone w poblizu urzgdzen bedgcych pod napieciem wykonywaé
ze szczegoblng ostroznoscia, stosujgc wymagane przepisami rodki
organizacyjne i techniczne BHP okres$lone w przepisach zwigzanych
- Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym na terenie budowy,
skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem o0sbb trzecich




- Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny osoby posiadajgce

- réwnowazne uprawnienia do wykonywania pomiaréw

- Po wykonaniu wszystkich zwigzanych z montazem instalacji robét nalezy
dokona¢ sprawdzenia odbiorczego. Do odbioru koncowego nalezy
przedstawi¢ dokumentacje powykonawcza, protokoty odbioréw czesciowych,
o$wiadczenia wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .
2.1. Ogdline wymagania

Wykaz niezbednych materiatéw wynika z dokumentacji projektowo-kosztorysowej
oraz przyjetej technologii wykonania robo6t.

2.2. Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elekirycznej w budynkach powinno stosowaé sie
podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia,
aparature i materialy elektroinstalacyjne. Powinny one spetnia¢ okreslone
wymagania techniczne.

2.3. Szczegétowe wymagania dotyczgce materialow

Szczego6towe wymagania dotyczgce materiatdw zawarto w cze$ci opisowe;j i
rysunkowej projektu.

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z :

- dokumentacja projektows,

- zestawieniem materiatéw,

Whasciwosci uzytych materiatéw muszag odpowiadaé polskim normom, $wiadectwom
oraz instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez

odpowiednie Instytuty Badawcze. Materiaty przeznaczone do wbudowania musza
by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, moga by¢
wyroby wykonane wg. indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodnos$é wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, ktérych normy przewiduja
posiadanie zasdwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.3.1. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ kable i przewody o
parametrach:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi z zytg ochronng zielono-
z6itg na napiecie znamionowe 0,6/1kV

- przewody instalacyjne wielozylowe z zylami miedzianymi z Zylg ochronna
zielono-z6ita, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukiadania na state bez




2.3.2.

2.3.3.

dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach
zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

Zastosowane w obiekcie kable i przewody muszg spetnia¢ wymagania
wynikajgce z rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej
nr 305/2011 9 w skrocie CPR i normy EN 50399 Okreslajgcej klasy reakcji na
ogien.

Dobér typu kabli i przewodéw ktére beda zastosowane w instalaciji budynku
nalezy wykonaé¢ w oparciu o norme N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje
elekiryczne i teletechniczne w budynkach. Dob6r kabli i innych przewodéw ze
wzgledu na ich reakcje na ogien", okreslajgca wymagania minimalne klas
reakcji na ogien dla kabli i przewodéw w ré6znych rodzajach budynkéw

Dla niniejszego budynku zastosowaé przewody i kable ogélnego
przeznaczenia instalowanych poza drogami ewakuacyjnymi w budynkach w
klasie reakcji na ogien - Dca, -s2. d1, a2

Rozdzielnice nn 0,4kV

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego
napiecia znamionowego instalacji.

Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i
urzadzen elektrycznych w obiekcie,

zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojoéw i $rednic
przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robét.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i
zZielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny
na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny.

Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w
punkcie 10.

Oprawy o$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng
eksploatacje.

Oprawy o$wietleniowe powinny zapewniaé wlasciwg ochrone przed




porazeniem pradem elektrycznym.

- Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie ochronnoéci.

- Zaleca sie stosowanie opraw w Il klasie ochronnosci.

- Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych
zostang zamontowane

- Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrédta Swiatla.

- oprawy wyposazy¢ w zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do |
charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci.

2.3.4. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetniaé wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC
8841,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm
zawartych w punkcie 10.

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniaé
wiasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé wyposazone w bolce uziemiajgce.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (400V, 230V).

Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w kt6rych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,
- zapaleniem,
- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:
- podtynkowy,
- natynkowy, i dostosowany do przekrojéw i Srednic przewodow, rurek,
uchwytéw stosowanych podczas roboét.

Rurki instalacyjne w ktérych prowadzone bedg przewody winny by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych bezhalogenkowych

3. SPRZET .

3.1. Ogéine wymagania

Wykaz niezbednego sprzetu do wykonania robét wynika z dokumentacji projektowej
i przyjetej technologii wykonania robot. Stosowanie innego sprzetu wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnosc¢
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i ST.
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4. WYKONANIE ROBOT .

4.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Roboty branzowe — elekiryczne nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz wytycznymi
producentéw urzgdzen.

- Urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i
wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy lub inne $rodki identyfikujgce o
zagrozeniu i ich przeznaczeniu.

- Calos¢ robot powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespét (brygade)
lub firme o profilu elektrycznym, uprawniong do wykonywania prac zwigzanych
zmontazem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robét instalacyjno-
montazowych moga byé wiec zatrudnione osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia.

- Wyznaczy¢ kierownika roboét elektrycznych posiadajgcego uprawnienia
budowlane w zakresie budowy instalacji i urzadzen elektrycznych.

- Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywaé ze
szczegolng ostrozno$cig, stosujgc wymagane przepisami §rodki organizacyjne i
techniczne BHP okres$lone w przepisach zwigzanych.

- Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym a teren budowy
skutecznie zabezpieczyé przed dostepem oséb trzecich.

- Prace kontrolno-pomiarowe wykonywaé powinny dwie osoby posiadajgce
réwnowazne uprawnienia do wykonywania pomiaréw elektrycznych.
Pracownicy Ci potwierdzajg swoimi podpisami protokoty pomiarowe
stwierdzajgce poprawno$é wykonania instalaciji.

- Po wykonaniu wszystkich robét zwigzanych z budowa linii kablowej i
o$wietlenia drogowego nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego oraz
wykonaé pomiary ochronne

4.2. Szczegodlowe zasady wykonania robot

Zakres wykonywanych robét obejmuije :

4.2.1. Demontaz istniejacych instalacji

Ze wzgledu na modernizacje obiektu i zmiane standardu, demontazowi ulegajg
wszystkie instalacje elektryczne w remontowanym budynku objetym niniejszym
opracowaniem

4.2.2. Montaz infrastruktury kablowej
Przewody zasilajgce uktadane pod tynkiem i w korytkach kablowych, muszg byé
prowadzone w $cistej koordynacji z wykonawca rob6t sanitarnych i wentylacyjnych.

Elementy mocujgce infrastrukture kablowag muszg by¢ sprawdzonym stosowanym
na rynku systemem.

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem witasciwych materiatow.
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Przed ulozeniem przewodéw instalacyjnych nalezy wykonac trasowanie
uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

Trasy powinny byé prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

Osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia przewodo6w instalacji elektrycznych przez &ciany, stropy i itp.
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$¢ ogniowa tych elementow.
Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne ukiada¢ pod tynkiem lub w przestrzeniach miedzy sufitowych
w korytach kablowych. -

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy ta instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Przewody uktadane w p/t nalezy przykry¢ warstwa tynku minimum 0,5cm.

Przy podtgczaniu osprzetu i urzadzen elektrycznych nalezy pozostawi¢ zapas
przewodu niezbedny dla konserwacji i napraw.
Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdére wymagaja tgczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi, w zigczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur
w korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany, zaleca sie
co 1,5m mocowac przewody do korytek za pomocg opasek kablowych
Wyprowadzenie przewodoéw poza korytko ostoni¢ krétkim odcinkiem rurki
instalacyjnej
nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzié¢ w rurkach karbowanych na
uchwytach montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukgcji.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrébwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
przewodow lub §rednicy rurek instalacyjnych jezeli instalacja jest uktadana w
rurkach. Koniec rurki instalacyjnej powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na
gtebokos¢ do 5 mm.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.
W instalacji prowadzonej w korytkach lub drabinkach kablowych Puszki rozgatezna
montowaé do korytek. Typ puszek musi by¢ inny od puszek rozgateznych instalacji
podtynkowej.
Rurki instalacyjne nalezy uktadaé i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych
uchwytach. Ltuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek
lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien
tuku powinien wynosi¢:
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Srednica znamionowa |18 |21 [22 (28 [37 |47
rury, mm -
Promien luku, mm 1901190 |250 (250 {350 {450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury.

t.aczenie rur nalezy wykonywaé¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek
dwukielichowych.

4.2.3. Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich korytek
kablowych powinny by¢é zamocowane do podioza ($cian, stropdw, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢

Wszystkie elementy systemu korytek musza by¢ tego samego producenta.
Korytka kablowe j montowaé w odlegtosci ok. 10cm od $ciany.

Do montazu korytek stosowaé¢ wysiegniki Scienne lub sufitowe dostosowane do
szerokosci korytka.

Rozstaw wysiegnikow oraz szeroko$¢ korytek okresli¢ stosownie do ich obcigzenia.

Wysokos$¢ zawieszenia korytek :
- dla sufitow podwieszanych - potowa wysokos$ci pomiedzy sufitami,
-w piwnicach w odlegtosci ok. 20 cm od sufitu.

korytka podlegajg ogélnym i lokalnym systemom potaczen wyréwnawczych
korytka potaczy¢ przewodem typu LY koloru zéttozielonego o przekroju min 6mm2

4.2.4. Montaz osprzetu instalacyjnego.

Puszki i osprzet stosowac z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach biurowych
i handlowych stosowaé osprzet podtynkowy, a w pomieszczeniach technicznych i
tazienkach osprzet szczelny.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet szczelny.
Laczniki instalacyjne montowa¢ na wysokosci 1,4 - 1,5 m.

Gniazdka wtyczkowe montowaé na wysokoéci 1,2 - 1,4 m na korytarzach ,
pomieszczeniach technicznych i sanitariatach oraz 0,3m w pomieszczeniach

biurowych.

Dla zasilanie zestawéw komputerowych wykonaé osobne dedykowane obwody
zasilajgce,

Gniazda wtykowe kodowane dla zasilania komputeréw montowa¢ we wspéinych
zestawach z gniazdami RJ45,

Gniazd RTV montowa¢ wspoéinych zestawach z gniazdami 230V.

We wszystkich pomieszczeniach stosowac¢ osprzet podtynkowy, a w
pomieszczeniach fazienek osprzet szczelny.

4.2.5. Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Oswietlenie w biurach, na korytarzach nalezy wykona¢ przy uzyciu opraw do
sufitdw podwieszanych oraz natynkowych tam gdzie brak sufitdéw podwieszanych.
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W toaletach nalezy zastosowac¢ oprawy punktowe. Oprawy o$wietleniowe
pogrupowane sg funkcjonalnie w obwody o$wietleniowe. Zatgczanie i wytgczanie
o$wietlenia w pomieszczeniach realizowane jest lokalnie przez wytgczniki p/t.

Obwody oswietleniowe w zalezno$ci od pomieszczenia nalezy wyprowadzic¢ z
lokalnej tablicy rozdzielczej w systemie TN-S Przewody prowadzi¢ w korytkach
kablowych w przestrzeni ponad sufitem podwieszanym oraz pod tynkiem.
Oswietlenie podstawowe spetnia funkcje o$wietlenia powierzchni o poziomie
natezenia o$wietlenia nie mniejszego od okreslonego w normach i wynikajacego
ze sposobu uzytkowania poszczeg6lnych pomieszczen budynku.

Ponizej okreslono liste wybranych pomieszczen z przewidywanymi minimalnymi
poziomami o$wietlenia:

* komunikacja pozioma - 100 Ix

 hall wejsciowy z klatkg schodowa - 200 Ix

e pomieszczenia biurowe - 500 Ix

* pomieszczenia techniczne - 200-500 Ix

»  wezly sanitarne - 200 Ix
We wszystkich pomieszczeniach nalezy zastosowaé oprawy ze Zrodtem Swiatta
typu LED.
Oprawy majg zapewni¢ odpowiednie natezenie o$wietlenia i spetnia¢ wszystkie
obowigzujgce wymogi.
W zwigzku z koniecznoécig zachowania rownomierno$ci natezenia oswietlenia
nalezy zachowaé rozmieszczenie opraw.

Oprawy montowa¢ w koricowej fazie rob6t np. po zakoriczeniu rob6t malarskich
aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do sufitu montowac
dedykowanymi zawiesiami.

Po montazu wykona¢ pomiary natezenia; oSwietlenia

4.2.6. Oswietlenie awaryjne

W budynku nalezy wykonac¢ instalacje o$wietlenia awaryjnego drog
ewakuacyjnych.

o$wietlenie ewakuacyjne zrealizowano przez zastosowanie oddzielnych
dwufunkceyjnych opraw wyposazonych w akumulatory zapewniajgce czas
podtrzymania T=2 h;

oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe - oddzielne, jednofunkcyjne lampy LED
wyposazone w akumulatory z czasem podtrzymania T=2h i naklejonym
piktogramem okreslajgcym kierunek ewakuacji jedno lub dwustronne.

Poziom natezenia o$wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych winien
wynosi¢ 1Ix a w miejscach zainstalowania sprzetu gasniczego i szafek z pierwszg
pomocg medyczng 5Ix

4.2.7. Oswietlenie zewnetrzne
Oswietlenie zewnetrzne realizowane jest poprzez naswietlacze zamontowane w
chodniku i na elewacji budynku

4.2.8. Instalacja polaczen wyréwnawczych .
Wszystkie przewodzace czesci dostepne wymagajg podtgczenia do sieci
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potaczen wyréwnawczych . Przewody ukifada¢ w korytkach kablowych lub pod
tynkiem. Metalowe rury wymagajg zastosowania stalowych lub miedzianych
ocynkowanych objemek lub opasek zaciskowych. Przewdd potaczen
wyréwnawczych musi by¢ potgczony z obejmg przez ztgcze Srubowe. Przewody
polgczen wyréwnawczych podtgczy¢ do gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU.

4.2.9. Zasilanie

Montaz Tablic Rozdzielczych

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujgcy zakres robot:
- Montaz elekirycznych tablic rozdzielczych
- Montaz obwodoéw zasilajacych tablice elektryczne
- Montaz wyposazenia tablic
- wykonanie gtéwnych potgczen wyréwnawczych
- Podtgczenie przewoddw pod zaciski, instalowanych urzadzen
- Sprawdzenie i pomiar obwoddw niskiego napiecia
- wykonanie dokumentacji powykonawczej

Przed przystgpieniem do prac odigczy¢ wszystkie elementy zasilajace spod
napiecia.. Po wykonaniu prac wszystkie tablice czytelnie oznaczy¢. Wewnatrz
tablicy trwale przymocowaé schemat ideowy zasilania.

Tablice TGL wyposazy¢ w wytacznik mocy 250A, zestaw szyn miedzianych 250A,
roztaczniki bezpiecznikowe do 63A oraz pozostaty osprzet modutowy. Wszystkie
kable i przewody mocowaé uchwytami.

Tablice pietrowe wykona¢ w oparciu o modutowe izolacyjne rozdzielnice wnekowe z
drzwiczkami metalowymi i zamkiem . Rozdzielnice wyposazyé w modutowg
aparature nn. mocowang na szynie TH 35 . Dopuszcza sie wykorzystanie szyny PE
tablicy jako lokalnej szyny wyréwnawczej.

Dla tablicy TGL WLZ wykonaé kablem 4xYKY 1x95 w ostonie DVK 110. Dla tablic
pietrowych WLZ wykona¢ przewodem ukfadanym w ciggach pionowych w korytkach
kablowych oraz w rurkach instalacyjnych.

Kontrola robot

Sprawdzeniu podlega:
- osadzenie (zamocowane) konstrukcje wsporcze tablic,
- wykonanie instalacji podtynkowych przed zakryciem ,
- poprawnosci montazu korytek kablowych oraz kabli i przewodéw,
- wiasciwa lokalizacji tablic elektrycznych ,
- prawidiowo$¢ montazu aparatoéw nn.
- zgodno$¢ zastosowanych urzadzen ze specyfikacjg techniczng,
- pomiar rezystancji izolacji, skuteczno$ci ochrony przeciwpozarowej ,
- zgodno$¢ dokumentacji powykonawczej z wykonanymi robotami,

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

4.2.10. Wykonanie instalacji odgromowe;j.

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robot:
- Trasowanie
- Montaz zwodow poziomych niskich
- Montaz przewodoéw odprowadzajgcych

Montaz przewoddw uziemiajgcych

montaz ztgczy,
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wykonanie uziomu otokowego

- wykonanie gtéwnych potaczen wyréwnawczych
- Podtgczenie przewoddw pod zaciski, GSU
Sprawdzenie i pomiar instalac;ji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

Montaz zwodow poziomych niskich nieizolowanych

Prety, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem
wyprostowane za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzadzenia prostujgcego

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw odstepowych.

Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu

nastepujacych odstepbéw od powierzchni dachu:

- ¢0 najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i frudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajgcych wymagan
okreslonych wymagan oraz na dachach o pokryciach z materiatéw fatwo zapalnych.

Ukifad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z norma, a zwtaszcza:

zwody niskie powinny stanowi¢ sieé, ktérej kraricowe przewody muszg
przebiegaé wzdtuz krawedzi dachu,

Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig
dachu, nalezy wyposazy¢ w zwody niskie, potgczone z siecig zwodéw
zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie
moze byé mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé
kompensacje.

Do mocowania zwodow nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z
normami.

Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelno$¢ pokrycia dachowego
po ich za montowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania.

Montaz sztucznych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajgcych

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogg by¢ uktadane na zewnetrznych
§cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytowa jako
instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

Sztuczne przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowac¢ na state przy
uzyciu znormalizowanych wspornikéw odstepowych lub wspornikdéw do instalacji
naprezanych lub pod ociepleniem budynku w rurkach grubosciennych trudno
painych.

Na zewnetrznych §cianach obiekiu budowlanego nalezy ukiada¢ sztuczne
przewody odprowadzajgce w odlegtosci nie mniejszej niz:

- 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego,

- 40 cm od podioza z materiatow tatwo palnych.

Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do
rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegia, beton,
drewno, konstrukcja stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowaé po mozliwie najkrétszej
drodze pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajagcym. Wymagane jest
zachowanie odlegtosci przewoddw odprowadzajgcych od wejs¢ do budynku,
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przejsé dla pieszych i ogrodzen metalowych przylegajacych do drég publicznych,
nie mniejszej niz 2 m. W przypadku gdy nie mozna zapewni¢ wymagane;j
odlegtosci, nalezy umiesci¢ przewdd w rurze o gruboéci §cianki nie mniejszej niz
5 mm. Rury ostonowe powinny siega¢ na wysoko$¢ 2 m nad powierzchnie ziemi i
na gteboko$¢ 0,5 m pod powierzchnie ziemi.

W instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody
odprowadzajgce montowaé¢ wedlug wskazan dokumentacji projektowo-
technicznej.

Potgczenia przewoddw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako
spawane, $rubowe lub zaciskane

Potgczenia przewodow odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonaé za pomocg zaciskéw probierczych, usytuowanych pomiedzy
przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym,

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby
zaciskowe M6 lub jedng $rube M10. Nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki
sposéb, aby byly tatwo dostepne na potrzeby okresowej konserwacji oraz
podczas pomiaru rezystancji uziomu.

Potaczenia przewodéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez
spawanie lub za pomocg pofaczen srubowych

Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjna lub lakierem asfaltowym do wysokoéci 0,3 m nad ziemig i do
gtebokosci 0,2 m w ziemi.

Wykonywanie uzioméw

Do uziemienia urzgdzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ uziomy
naturalne, Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé jezeli:

uziomy naturalne znajduja sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego
obiektu, uziomy naturalne maja rezystancje wiekszg od wymagane;.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywacé jako uziomy poziome otokowe, promieniowe
lub pionowe. Zaleca sie przede wszystkim stosowanie uziomow otokowych.
Uziomy poziome nalezy uktadac¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 miw
odleglosci nie mniejszej niz 1m od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego,
ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie
przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzgdzen wysuszajgcych grunt.
Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzone w gruncie w odlegfosci nie
mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do budynkow, przejéé dla pieszych oraz metalowych
ogrodzen usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy
uzioméw otokowych. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej
odlegtosci 1,5 m w przypadku wejs¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do
garazu).

Rowy, w ktérych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezpoérednim
kontakcie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Uziomy pionowe
nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza cze$¢ byta
umieszczona na gieboko$ci nie mniejszej niz 3 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5
m pod powierzchnig gruntu.

Uziom otokowy nalezy potgczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie
drutu lub ptaskownika uziomu z dwéch stron do preta uziomu szpilkowego.
Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna

Kontrola robét
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Sprawdzeniu podlega:
- Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania potgczen metalicznych instalacji
- przekrojow przewodow uziemiajgcych i prawidlowosci ich potgczen,
- sposobu mocowanie wspornikéw i przewodu do wspornikow,
wynikéw pomiaréw rezystancji uziemien
Sprawdzenie utozenia krytych przewodéw odprowadzajacych i uziemiajgcych przed
ich zakryciem.
- Sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem.
Materiaty z badan i pomiaréw uziomu stanowi¢ beda zataczniki do protokotu
odbioru koncowego.

4.2.11. Wykonanie Instalacji Teleinformatycznej i Zasilania Dedykowanego

Instalacje wykona¢ wedlug oddzielnego projektu instalacji teletechnicznych

Instalacja zasilania gniazd komputerowych

Instalacja ta przewidziana jest dla pomieszczen biurowych, wedtug oddzielnego
projektu instalacji teletechnicznych

Szafa dystrybucyjna.
Przewidziana do zabudowy w pomieszczeniu serwerowni

Montaz Zasilacza UPS
Przewidziany do zabudowy w pomieszczeniu serwerowni

4.2.12. Instalacja oddymiania

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robot:
- wyznaczenie miejsca montazu aparatow i przygotowaniem podioza pod

zabudowe aparatow
- dostawa i montaz z podigczeniem — przyciski oddymiania
- dostawa i montaz z podtgczeniem — optyczne czujki zadziatania
- dostawa i montaz z podtgczeniem — gniazda pod czujki
- dostawa i montaz z podigczeniem — akumulator do centrali oddymiania
- dostawa i montaz z podiaczeniem — sygnalizator akustyczny
- uktadanie - linie zasilajgce HDGs PH90 3x2,5 mm 2 podtynkowo
- uktadanie - linie zasilajgce HDGs 3x1,5 mm 2 podtynkowo
- uktadanie - linie zasilajgce YnTKSY 1x2x0,8 mm 2 podtynkowo
- uktadanie - linie zasilajgce HTKSH 3x2x0,8 mm 2 podtynkowo
- wykonanie testoéw, pomiaréw i badan instalacji elektryczne;j.

Instalacje wykonaé¢ w postaci linii petlowych zamknigtych .

Kable podajgce impuls na wyt. wentylacji, otwarcie klap dymnych i sprowadzenie
dzwigu do poziomu parteru powinny posiada¢ odpornoé¢ ogniowg min. 30 min..
Kabel zasilajgcy centrale sygnalizacji pozaru nie moze by¢ uktadany obok kabla
sygnalizacji ppoz.

Montaz instalacji winien by¢ wykonany przez firme koncesjowang

Przewéd z centrali oddymiania do klapy dymnej powinien mie¢ odporno$c
ogniowa 30 min.
Centrale wyposazy¢ w prostownik i akumulator zapewniajgcy 72 h prace ukiadu
bez napiecia zasilajgcego .Przycisk przewietrzajgcy umieéci¢ na ostatniej
kondygnacji , na §cianie na wys. 1,4m .
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4.2.13. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano :

- ochrone podstawows - izolowanie cze$ci czynnych

- ochrone przy uszkodzeniu - samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S

- ochrone uzupeiniajgca — wylgczniki réznicowo-prgdowe i potaczenia
wyréwnawcze gtéwne i miejscowe

Catos¢ ochrony przed porazeniem wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-1EC 60364-4-41.

4.2,14. Pomiary elektryczne

Po wykonaniu w/w robét nalezy wykona¢ odbiér instalacji elektrycznej W tym celu
nalezy dostarczy¢ :
- protokét odbioru robét elektrycznych,

- protokoly badania instalacji elektrycznej
- atesty i certyfikaty zabudowanych materiatéw i urzadzen

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg Prawo Budowlane

oraz obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad
BHP i wymagan p.poz.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogobline zasady kontroli jakos$ci

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnoéci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Realizacja kontroli jakoéci na budowie powinna odbywa¢ sie w postaci kontroli
biezacej (wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem
Inspektora Nadzoru) z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokotu i
whiesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. Wykonawca powinien
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby, atesty, deklaracje zgodnosci
producenta dla stosowanych materiatéw, odwiadczenie, ze zastosowane
materialy speiniajg wymagane normami warunki techniczne. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone
do uzycia bez badan.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych
rob6t, wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacja projektowg i ST.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyroboéw i zainstalowanych
urzadzen z dokumentacjg techniczna, normami i certyfikatami,

- poprawno$¢ wykonania przej$é przewoddw przez stropy i Sciany,
- prawidlowo$¢ wykonania pofgczen przewodow,

- ciggtoéé przewodoéw ochronnych, w tym giéwnych i dodatkowych potgczen
wyréwnawczych
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- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazenh pradem
elektrycznym

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow

- prébe biegunowosci

- probe wytrzymato$ci elektrycznej

- prébe dziatania

- poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku hapiecia;

- sprawdzenia zatgczania punktow Swietinych, kontrola Zrodet Swiatta,
natezenia o$wietlenia w poszczeg6lnych pomieszczeniach

- spr)awdzenie zgodnosci podiaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw
itp.

- prawidtowo$é zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw
$rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania

- prawidtowo$¢é umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Menadzera
Projektu, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to prébe lub
proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodno$ci.

6. OBMIAR ROBOT .

6.1 Zasady obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o wykonany zakres rob6t. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowsg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
umownych pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
elementow robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.

6.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest cato$¢ prac wg dokumentaciji projektowej i ST.
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7. ODBIOR ROBOT .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranciji, daty wyniki pozytywne. Odbiér robét polega na
sprawdzeniu zgodnos$ci ich wykonania z projektem budowlano-wykonawczym i
ST odbieranych elementéw. Zgodno$é wykonania robét stwierdza sie na
podstawie zgodnosci wynikéw badan kontrolnych wymienionych w specyfikacji
technicznej z wymaganiami okreslonymi w normach

Prowadzone przez Wykonawce prace podlegajg nastepujagcym odbiorom prac,
dokonywanym przez powotang przez Inwestora Komisje Odbioru Prac:

- odbioréw prac zanikajacych;

- odbioréw czesciowych,

- odbioru koncowego, przekazania do eksploataciji.

Odbiér prac zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr prac zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych prac, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiodr prac zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoinego postepu prac. Odbioru tego dokonuje Przedstawiciel Zamawiajgcego.
Gotowo$é danej czesci prac zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Odbior przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pézniej jednak, niz w ciagu 4
dni od daty zgioszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym
takze Przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci prac.
Odbioru czesciowego prac dokonuje sie dla zakresu prac okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze koricowym prac. Odbioru
prac dokonuja Przedstawiciele Zamawiajgcego/ Komisja Odbioru Prac

Odbiér koricowy - przekazanie do eksploatacji

Wykonawca zgtosi na piémie gotowo$¢ do odbioru koricowego prac przed
terminem zakorczenia prac okreSlonym w umowie. W tym samym dniu ziozy
Zamawiajgcemu wszystkie wymagane umowg i Prawem dokumenty i ponadto;
- o$wiadczenie wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i
obowigzujgcymi przepisami
- dokumentacje powykonawczg, po$wiadczona przez inspektora nadzoru oraz
kierownika robot
- protokoty odbioru robét cze$ciowych i ulegajacych zakryciu
- komplet pomiaréw instalacji elektrycznej, odgromowej i akpia;
- komplet pomiaréw natezenia o$wietlenia;
- dokumentacje geodezyjng;
- komplet certyfikatéw, kart katalogowych, aprobat, DTR uzytych materiatow i
urzgdzen;
- instrukcje uzytkowania;
- wykazy firm serwisowych i dane teleadresowe os6b do kontaktu;

- komplety kluczy;
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- sprawozdania techniczne;

- pos$wiadczenia przeprowadzonych szkolenh personelu Inwestora; Zamawiajacy
w czasie do 7 dni stwierdzi pisemnie kompletno$¢ ztozonej dokumentacji i
potwierdzi wpisem w dzienniku prac zakoriczenie prac montazowych. Bedzie
to stanowito podstawe do ustalenia terminu rozpoczecia czynnosci
odbiorowych polegajgcych podstawowo na:

- sprawdzeniu zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym;

- wykonania testéw ruchowych urzadzen i aparatow,

- sprawdzeniu dziatania systemow zabezpieczen i bezpieczenstwa;

- sprawdzeniu dziatania uktadéw regulaciji i sterowania

W przypadku stwierdzenia usterek, Wykonawca na polecenie Zamawiajacego w
trybie natychmiastowym usunie usterki i braki. W przypadku braku mozliwosci
wykonawczych lub odmowy ze strony Wykonawcy wykonania prac naprawczych,
Inwestor moze zleci¢ wykonanie tych prac na koszt Wykonawcy. Koszty tych prac
umniejszg wynagrodzenie umowne Wykonawcy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.
8.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w specyfikaciji
~YNymagania ogdéine”.

8.2 Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenie ma charakter ryczattowy. Jednostkg obmiarowg jest cato$¢ prac
wg dokumentacji projektowej i ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE .

9.1 Przepisy ogolne i inne dokumenty

Uzupetnieniem przepisdw ogolnych sg przepisy branzowe zawarte w :

1) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011
z 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce Dyrektywe Rady 89/106/EWG.

2) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z 4
czerwca 1997 poz.358 z pbzniejszymi zmianami

3) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. 2002 Nr
75 poz 690) w sprawie warunkéw technicznych jakim, powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
z 2003 r. Nr 48 poz. 401

5) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej Ministra dnia 26 wrzesnia 1997
r. w sprawie ogéinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 Nr
129 poz.288) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, Instalacje elektryczne

6) Karty i instrukcje techniczne producentdéw materiatéw i urzadzen
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9.2, Polskie Normy

7) PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje

8) PN-IEC 60364-2 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

9) PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
og6inych charakterystyk.

10)PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

11)PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

12)PN-IEC 60364-4-44 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami przepieé

13)PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i tgczenie

14)PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

15)PN-IEC 60364-4-48 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r $rodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywbw zewnetrznych.

16)PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

17)PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

18)PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.

19)PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

20)PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

21)PN-IEC 60364-5-55 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

22)PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

23)PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

24)PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

25)PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

26)PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

27)PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

28)PN-IEC 62-305 Ochrona odgromowa.

29)PN 1838 Stosowanie o$wietlenia — o$wietlenie awaryjne.

30)PN_EN 12464-1:2004 Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy.

31)Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
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Projektowanie i budowa.

32)PN-EN 50575-2015 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan og6inych w obiektach
budowlanych o okreélonej kiasie odpornoéci pozarowej.

33)N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektryczne i teletechniczne w budynkach.
Dobér kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

34)PN-EN 13501-6:2014 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkdéw - Czesé 6: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien
kabli elektrycznych.

35)PN-EN 60754-2:2014-11 Badanie gazéw wydzielajgcych sie podczas spalania
materiatébw pobranych z kabli i przewodoéw. Czes¢ 2. Oznaczanie kwasowosci
(przez podanie pH) i konduktywnosci.

36)PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynkéw. Czeéé 1. Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakgji
na ogien.

Dopuszcza sie stosowanie Norm dopuszczonych i stosowanych w krajach Unii

Europejskiej bedacych rownowaznymi do Norm Polskich.
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